附件1：
“低空经济赋能公路交通高质量发展”
系列研究课题研究内容

课题一：“全国一盘棋”路空廊道体系总体架构研究
本课题属于顶层设计。以“全国一盘棋”为原则，依托全国高速公路网、水路网及其场站、服务区和充电设施，研究构建覆盖全国的路空一体立体交通廊道“干线—支线—末端”三级运行体系，建立综合立体交通管控平台，重点突破城际物流、农村物流、城市配送、旅游交通、应急投送等场景的路空一体运输组织模式。研究涵盖基础设施、运行管控、关键技术、保障体系、安全防控、标准体系等在内的路空廊道体系总体架构，并对发展路径进行规划设计。
课题二：路空廊道基础设施研究
本课题属于物理基座。依托公路、水路等交通廊道，向低空交通拓展，研究提出国家级、区域级路空一体的综合立体交通廊道建设内容和相关标准，推动示范廊道建设，推进地面交通和低空交通协同发展。坚持“利旧复用”原则，统筹“高中低”空域、“平战急”需求、“干支末”运输网络的立体空间布局，开展高速公路服务区、收费站、养护工区改造为无人机起降点的可行性评估，“干-支-末”三级起降点网络布局规划，起降点设计标准，平战结合的起降点功能设计，高速公路沿线通信塔、监控杆、ETC门架等设施的无人机通信中继功能改造、5G-A通感一体化技术在高速公路低空覆盖中的应用，高速公路路侧感知设备（雷达、摄像头）与无人机协同感知体系，高速公路低空飞行“一网通管”平台架构设计等研究。
课题三：路空廊道关键技术研究
本课题属于技术支撑。围绕路空廊道全链条技术需求，开展包含但不限于装备、平台、通信领域的关键技术攻关与正向研发：开展路空一体智能网联关键指标与建设标准、空域数字化、无人机空中管理及AI辅助决策等关键技术研究；开发路空廊道智能网联系统，开发空域管理、飞行服务、多式联运调度、安全监控与应急指挥等核心功能，标准化API接口对接各类运营企业、政府部门的技术系统；攻关星地融合通信、多源融合定位、无人机视频实时轻量化传输及多源异构视频数据治理等技术；根据示范廊道环境与运行需求开展核心技术攻关，重点攻关混合动力/新能源航空器、复杂环境下的智能感知与避障系统、高可靠低延时数据链技术等；推动轻量化任务载荷（如巡检、物流吊舱）的研发与标准化，并开展智能起降场、自动化充电设备的工程化应用；探索量子感知与测量等前沿科技在导航定位、环境感知等场景中的应用；建立装备测试评价体系，形成自主可控、安全可靠、经济适用的技术体系，为低空赋能公路交通提供成熟的技术解决方案。
课题四：路空廊道安全立体防控研究
本课题属于安全基石。为路空廊道运行提供多维度的安全保障技术与制度规范，研究构建覆盖“感知层—决策层—运行层—应急层”的全链条安全保障体系：在技术层面，突破多元融合感知、云边协同计算、无人机反制、低空红绿灯、电磁等关键技术；在制度层面，构建涵盖国防安全、数据安全、运行安全、舆情安全在内的多维安全保障体系，制定低空运行风险识别、评估、管控及应急处置的全链条安全规范，形成“技术+制度”双轮驱动的安全能力。
课题五：路空廊道体制机制与政策研究
本课题属于制度保障。重点研究路空廊道的空域管理、执法界定、收费与经营模式、标准体系等制度性问题，研究构建国家路空廊道运营管理体系的实施路径，包括高速公路低空飞行管理的权责划分（交通、民航、地方政府、公安等），高速公路起降点的审批流程优化，低空飞行与公路交通协同管理机制，高速公路低空基础设施投融资模式，低空运营服务定价机制与收益分配模式，高速公路企业参与低空经济的商业路径，低空经济保险体系设计，路空一体的法律法规完善建议等。
课题六：路空一体组织机制保障研究
本课题属于组织保障。研究低空经济赋能公路交通的组织保障机制、人才培养体系、跨部门协同机制及长效运行管理模式，协同地方政府和高速公路公司等，组织“学会统筹、分会支撑、地方落地”的三级组织保障网络。研究构建覆盖学历教育、职业培训、继续教育的人才培养体系，提出交通、空管、公安、工信等多部门协同机制建议，探索可持续的长效运行管理模式。
课题七：路空一体科技成果应用示范
本课题属于实践样本。聚焦“三湾联动”（粤港澳大湾区、杭州湾、厦门湾等）及“三大廊道”（G30、京杭、京沈），开展低空经济赋能公路交通的科技成果集成应用示范，形成可复制、可推广的区域性解决方案。
课题八：路空一体产业生态发展研究
本课题属于生态建设。为路空一体的产业化发展提供商业逻辑与决策支撑，依托“一院、一场、一基地、一基金”四位一体协同创新平台等，构建从技术研发到产业落地的商业闭环，开展低空经济与公路交通融合的产业生态研究，包括产业链图谱、市场规模测算、投融资模式设计、商业模式创新及政策工具箱构建等，为产业培育和可持续发展提供决策支撑，形成可复制、可推广的商业化路径。
课题九：港澳地区及对台跨区域路空廊道建设与协同治理研究
本课题是港澳台跨区域方案。坚持平战急一体化统筹，以双边沙盒机制创新为切入点，聚焦空域协同管理、基础设施互联互通、场景共建、跨区域路空联运、跨区域数据共享与安全管控、跨区域执法与权益保障、标准与规则衔接等重点领域，系统开展研究工作，构建面向港澳、对台的安全可控、高效畅通、韧性可靠的跨区域路空一体立体交通示范廊道，形成安全高效、衔接顺畅、可落地实施的跨区域路空一体交通治理方案。
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